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Abstract (Basic) : 

NOVELTY - The screwdriver has an angled head with a first 
connection arrangement for connection to the output of a drive motor in 
the screwdriver and a second connection arrangement for connection to 
the input of a sander. The second connection arrangement is in the form 
of a shaft (3) extending into the sander (7) and mounted therein. 
USE - Screwdriver. 

ADVANTAGE - Improved to enable very wide applicability despite very 
small dimensi6ns and at very low cost. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic sectional 
representation of an angled head and sander 

shaft (3) 

sander (7) 
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@ Verschraubungswerkzeug mit einem Winkelkopf fur Flachabtriebe 

@ Bei einem Verschraubungswerkzeug, mit einem Win- 
kelkopf, wobei der Winkelkopf erste Anschlu&mittel zum 
AnschluB an den Ausgang eines Antriebs motors des Ver- 
schraubungswerkzeuges aufweist, und wobei der Winkel- 
kopf zweite Anschlu&mittel zum AnschluS an den Ein- 
gang eines Flachabtriebes aufweist, und mit einem Flach- 
abtrieb, schlagt die Erftndung vor, daB die zweiten An- 
schlu&mittel ats Welle ausgestaltet sind, welche sich in 
den Hachabtrieb erstreckt und dort gelagert ist. 
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Beschreibung 

Di Erfindung betrifft ein Verschraubungs werkzeug nach 
d m Oberbegriff des Anspruches 1. 

A us der US 4 287 795 ist ein gattungsfremdes Verse hrau- 5 
bungsw rkzeug bekannt, bei dem der Winkelkopf mit inem 
Vierkant als Abtriebswelle ausgestaltet ist, wobei sich der 
Vierleant in den Flachabtrieb erstreckt. 

Ein Nachteil besieht darin, daB der Vierkant das freie 
Ende einer Welle darstelit, die vom Vierkant entfernt radial 10 
gelagert ist. Sowohl dadurch, dafi dieses freie Ende der Win- 
kelkopf- Abtriebswelle, namlich der Vierkant, nicht gelagert 
ist, kann sich ein gewisses Spiel ergeben, so dafi der Vier- 
kant nicht prazisc um cine genau definierte Miuclachsc bc- 
wcgt wird. Insbesondere jedocb ist der Vierkant ublicher- 15 
weise nicht toleriert, so daB in der Praxis ein Spiel von 1/10 
bis 2/10 mm zur entsprechenden Aufnahme des Flachab- 
triebs nicht ungewohnlich sind. Hierdurch konnen Un- 
gleichmaBigkeiten in der Krafteinleitung vom Winkelkopf 
in den Flachabtrieb auftreten, so dafi ein ungleichmafiiges 20 
Anzugsmoment bei der Verschraubung erzielt wird und die- 
ses Verschraubungsmoment Welligkeiten aufweisL Einer- 
seits wird hierdurch die Prazision der Verschraubungen be- 
eintrachtigt und andererseits kann dieses Spiel und die da- 
durch auftretenden Welligkeiten im Drehmomentverlauf zu 25 
einem erhohten VerschleiB am Verschraubungs werkzeug, 
insbesondere im Bereich des Winkelkopfes und des Flach- 
abtriebs ftihren. 

Aus der DE 26 26 493 A 1 ist ein ebenfalls gattungsfrem- 
des Verschraubungs werkzeug bekannt, welches jedoch kei- 30 
nen Vierkant aufweist, sondern eine runde Welle, die sich 
bis in den Flachabtrieb erstreckt und dort fiber einen Keil die 
Drehmomentenubertragung auf das Antriebsrad des Flach- 
abtriebes ermoglicht. Der Vierkant stellt das freie fur die 
Kcilverbindung vorgesehene Ende dieser Welle ein freies, 35 
nicht gelagertes Ende der Welle dar, so daB die vorgeschil- 
derten Nachteile auch fiir diese Konstruktion zutreffen. 

Gattungsgemafie Verschraubungswerkzeuge sind aus der 
US 3 369 421 bekannt. Die zweiten AnschluBmittel sind da- 
bei als Welle ausgestaltet, welche zwei Zahnrader ausbildet: 40 
Zunachst ein Kegelzahnrad innerhalb des Winkelkopfes und 
weiterhin ein Zahnrad, welches als Antriebszahnrad des 
Flachabtriebs dient. Der Flachabtrieb ist ublicherweise ver- 
schleiBempfindlicher als der Winkelkopf, so dafi wahrend 
der Lebensdauer des gesamten Verschxaubungswerkzeuges 45 
ublicherweise der Flachabtrieb mehrere Male ausgewech- 
selt wird, sei es, um Flachabtriebe fur unterschiedliche 
Schraubengrofien zu verwenden, sei es, um den Flachabtrieb 
verschleifibedingt auszuwechseln. 

Bei der Konstruktion nach der US 3 369 421 isl vorgese- 50 
hcn t die Welle, welche die zweiten AnschluBmittel bildet, 
als Hohlwelle auszugestalten, die auf innenliegenden La- 
gem rotiert, wobei diese Lager auf einem Zentrierstift ange- 
ordnet sind, der sich vom Winkelkopf in den Flachabtrieb 
erstreckt. Die Hohlwelle ist dabei am Flachabtrieb festge- 55 
legt, so daB sie komplett mit dem Flachabtrieb ausgewech- 
selt werden muB, ggf. mitsamt den auf dem Zentrierstift be- 
findlichen Lagern, oder sogar ggf. m*t«»mt den Lagern und 
dem Zentrierstift Bei der Montage bzw. Demontage des 
Flachabtriebes sind Verkantungen oder Stdfie nicht auszu- 60 
schliefien, so dafi hierdurch hervorgenifene BeschSdigungen 
an den Lagern oder am Site des Zentrierstiftes nicht ausge- 
schlossen werden konnen, wodurch die «ngfln £C erwShnten 
Welligkeiten im Drehmomentenverlauf hervorgerufen wer- 
den konnen, so daB letztendlich die Verschraubangsprfizi- 65 
sion leidet. Der Erfindung liegt di Aufgabe zugrunde, ein 
gattungsgemaBes Verse hraubungswerkzeug dahingehend zu 
verbessem, daB dieses unter Beibehaltung iner hohen Ver- 
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schraubungsprazision eine moglichst vielseitige AnpaBbar- 
keit des Verschraubungswerkzeuges an unterschiedlichste 
Einsatzbereiche auf moglichst preisgUnstige Art ermoglicht. 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
durch ein Verschraubungswerkzeug mit den Merkmal n des 
Anspruches 1 gelosL 

Die Erfindung schlagt mit anderen Worten vor, um an un- 
terschiedlich dimensionierte Flachabtriebe ine moglichst 
einfache AnpaBbarkeit zu ermoglichen, die Well zw ige- 
teilt auszubilden. Ein Abschnitt ist im Flachabtrieb angeord- 
net und kann bei spiels weise hinsichtlich seiner baulichen 
Abmessungen an die Abmessungen des Flachabtriebs und 
an die zu iibertragenden Drehmomente angepafit sein. Die- 
ser Abschnitt isl dcmzufolge auswechselbar ausgcsiakei und 
kann zusammen mit den Flachabtrieben ausgewechselt wer- 
den, wahrend der andere Abschnitt der Welle im Winkel- 
kopf verbleibt, so daB jeder Abschnitt der Welle jeweils fur 
sich gelagert verbleibt, wenn der Flachabtrieb vom Winkel- 
kopf entfernt und beispielsweise ausgewechselt oder in ei- 
ner neuen Winkelstellung gegenuber dem Winkelkopf posi- 
tioniert wird. Beschadigungen der Lager sind daher bei der 
Montage und Demontage des Winkelkopfes ausgeschlos- 
sen, so daB die hohe Verschraubungsprazision stets bei be - 
halten werden kann. 

Voneilhaft kann dabei eine Verbindung der beiden Ab- 
schnitte mittels einer Klauenkupplung vorgesehen sein, so 
dafi in Langsrichtung der Welle ein gewisses Spiel zulassig 
ist, ohne die Prazision der Verschraubung zu beeintrachtigen 
und wodurch gleichzeitig die Ubertragung hoher Drehmo- 
mente zuverlassig ermoglicht wird. 

Platzsparend und dennoch eine gute radiale Fiihrung der 
Welle bewirkend kann eine radiale Lagerung der Welle an 
lediglich zwei mdglichl weit voneinander entfernten Orten 
vorgesehen sein, beispielsweise an den beiden Enden der 
Welle, also einmal im Winkelkopf und einmal im Flachab- 
trieb. 

Eine besonders zuverlassige Drehmomentabstutzung 
kann auf einfache Weise durch miteinander korrespondic* 
rende Vorsprunge und Ausnehmungen zwischen Winkel- 
kopf und Flachabtrieb bewirkt werden, also durch einen 
formschlussigen AnschluB des Flachabtriebes an den Win- 
kelkopf. 

Vorteilhaft kann im Winkelkopf ein AnschluBring vorge- 
sehen sein, an dem der Flachabtrieb befestigt wird. Durch 
eine Festlegbarkeit dieses Anschlufiringes in unterschied li- 
chen Drehwinkeln kann auf einfache Weise die Ausgestal- 
tung unterschiedlichster Verschraubungswerkzeuge erfol- 
gen, indem die Flachabtriebe gegenUber der Winkelachse 
des Antriebsmotors unterschiedlich abgewinkelt werden 
konnen in Anpassung an die jeweilige Verschraubungssitua- 
tion. 

Eine besonders einfache und zuverlassige Festl gung des 
Anschlufiringes in unterschiedlichen Drehstellungen kann 
durch korrespondierende Ausnehmungen, also Bohrungen 
oder Nuten erfolgen, wobei jeweils im Adapterring und im 
GehSuse des Winkelkopfes derartige Ausnehmungen vorge- 
sehen sind. Wenn der AnschluBring im Gehause des Winkel- 
kopfes so ausgerichtet wird, daB zwei derartige Ausnehmun- 
gen miteinander fluchten, kann der AnschluBring in dieser 
Drehstellung mittels eines Stiftes fixiert werden, der sich 
durch beide Ausnehmungen erstreckL Auf diese Weise ist 
eine sichere Festlegung des AnschhiBringes und damit des 
Flachabtriebes in der g wunschten Drehstellung erzielbar 
und zusatzlich wird durch die Veretiftung eine Drehmo- 
mentabstutzung bewirkt. 

Ein AusftUirungsbetspiel der Erfindung wird anhand der 
Zeichnungen im folgenden naher erlautert. Dabei zeigt 

Fig. 1 einen schematise hen Schnitt durch inen Winkel- 
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kopf. mil einem angedeuteten, daran befcsiigten Flachab- 
trieb, 

Fig. 2 cine schematische Ansicht auf den Bereich zwi- 
schen AnschluBring und Gehause des Wink lkopfes von 

Fl Fig! 3 einen teilweise montierten Winkelkopf ahnlich 
dem in Fig. 1 dargestellten und 

Fig. 4 den Winkelkopf v n Fig. 3 mh einem angedeute- 
ten. daran befestigbaren, geoffneten Gehause eines Flachab- 

triebs. 10 

Die nachfolgend zur Erlauterung der Zeichnungen ver- 
wendeten Begriffe wie "unten" oder "oben" beziehen sich 
auf die in der jcweiligen Zeichnung dargestcllte Ausrich- 
tung der einzelnen Bauteile: 

In Fig. 1 ist mil 1 ein Winkelkopf bezeichnel, der erste 15 
AnschluBmittel 2 zur Verbindung mil einem Aniriebsmotor 
aufweist, wobei diese ersten AnschluBmittel als eine Welle 
dargestellt sind, die urn eine horizontale Achse drehbar gela- 
gert ist und die uber eine Kegelradverzahnung eine Dreh- 
richtungsumlenkung auf eine vertikal eingezeichnete Welle 20 
3 bewirkt. Die Welle 3 ist zweiteilig ausgestaltet und weist 
einen oberen Abschnitt 4 auf, der in einem Gehause 5 des 
Winkelkopfes 1 gelagert ist so wie einen unteren Abschnitt 
6, der in einem Flachabtrieb 7 gelagert ist, welcher lediglich 
schematised angedeutet ist. 25 

Der untere Abschnitt 6 ist gleichzeitig auch als Zahnrad 
ausgestaltet, welches das Antriebszahnrad fur den Flachab- 
trieb darstellt. Die beiden Abschnitte 4 und 6 sind durch eine 
Klauenkupplung miteinander verbunden, so dafi nach Ab- 
nahme des Flachabtriebs 7 vom Winkelkopf 1 die Welle 3 30 
auf einfache Weise getrennt werden kann und ein einfaches 
Auswechseln des Flachabtriebes 7 ermoglicht. 

Die Lagerung der Welle 3 erfolgt in axialer Richtung 
durch ein Nadellager 8, welches untcr der wellenseitigen 
Kegelverzahnung angeordnet ist. Eine radiale Lagerung der 35 
Welle 3 erfolgt im Gehause 5, am obersten dargestellten 
Ende der Welle 3 durch ein Kopflager 9 und im Gehause des 
Flachabtriebes 7, am gegenuberliegenden Ende der Welle 3, 
durch ein FuBlager 10. 

Der Winkelkopf 1 weist einen AnschluBring 11 auf, der 40 
das Nadellager 8 tragt und der mittels eines Uberwurfringes 
12 am Gehause 5 des Winkelkopfes 1 festgelegt ist. Der An- 
schluBring 11 weist dabei mehrere Bohrungen 14 auf, die als 
Gewindebohrungen ausgestaltet sind und die Schraubbefe- 
stigung des Flachabtriebes 7 am AnschluBring 11 ermogli- 45 
chen. Eine zusatzliche, formschlussige Verbindung zwi- 
schen AnschluBring 11 und Flachabtrieb 7 kann durch ent- 
sprechende Nut- und Federgestaltung vorgesehen sein, die 
aus Ubereichtuchkeitsgriinden in den Zeichnungen darge- 
slellt ist und die die Verwendung zusatzlicher dreh moment- 50 
ubertragender Elemente, wie beispielsweise Sufte, Schrau- 
ben od. dgL, uberflussig macht und eine zuverlassige Uber- 
tragung auch hoher Drehmomente ermbglicht. 

In Fig. 2 ist schemausch der AnschluBring 11 angedeutet 
so wie den AnschluBring 11 umgebend das Gehause 5 des 55 
Winkelkopfes 1. Im AnschluBring 11 sind Aussparungen in 
Form von fUnf Nuten 15 vorgesehen und im Gehause 5 sind 
vier Nuten 16 vorgesehen, so dafi sich fUr verschiedene 
Drehstellungen des Anschlufiringes 11 insgesamt zwanzig 
Positionen ergeben, in denen sich jeweils eine Nut 15 und 60 
eine Nut 16 gegenuberiiegen, also fluchtend mitei n ander 
ausgerichtet sind, so dafi durch Firiscrrm eines Stifles in 
diese beiden sich gegenuberliegenden Nuten 15 und 16 der 
AnschluBring 11 in dieser speziellen Drehs t ellung fixiert 
werden kann. 65 

In Fig. 3 ist in Winkelkopf 1 dargestellt, wobei der An- 
schluBring 11 mit seinen Nuten 15 ersichtlich ist. Der Win- 
kelkopf 1 ist bei dieser Abbildung teilmontiert: Der An- 



schluBring 11 ist hier noch nicht mit dem aus Fig. 1 ersicht- 
lichen Oberwurfring 12 am Gehause 5 des Winkelkopfes 1 
festgelegt- 

Di Welle 3 ist komplett montiert, so dafi der untere Ab- 
schnitt 6 aus dem Winkelkopf 1 herausragt. An diesem unte- 
ren Abschnitt 6 sind eine Verzahnung 17 erkennbar, ein La- 
gerzapfen 18 sowie in bogenformiger Anschlag 19, der mit 
einer Fed r im Flachabtrieb 7 zusammenwirkt und bei Ab- 
stellen des Verse hraubungsw rkzeuges sich rstellt, daB die 
VerschraubungsnuB des Flachabtriebs mit der Offhung im 
Maul des Flachabtriebs derart ausgerichtet ist, dafi das Maul 
insgesamt gedffhet ist und der Flachabtrieb 7 aufgesteckt 
werden kann. 

In Fig. 4 ist der Winkelkopf 1 von Fig. 3 dargcslellt, wo- 
bei die Anbringung eines Flachabtriebs am Winkelkopf 1 
angedeutet ist. Der Flachabtrieb 7 weist ein zweiteiliges Ge- 
hause auf mit einer Oberschale 20 und mit einer Unterschale 
21, wobei das Gehause Bohrungen 22 aufweist, die zusam- 
menwirkend mit den Gewindebohrungen 14 im AnschluB- 
ring 11 die Befestigung des Flachabtriebes 7 am Winkelkopf 
1 ermoglichen. Die Oberschale 20 weist, wie aus Fig- 4 er- 
sichtlich, eine Nut 23 auf, die mit einem entsprechenden 
Vorsprung, der aus den Zeichnungen nicht ersichtlich ist und 
der am AnschluBring 11 vorgesehen ist, zusammenwirkt, 
urn eine fonnschlussige Verbindung zwischen Winkelkopf 1 
und Flachabtrieb 7 zu schaffen. 



Patentanspriiche 

1. Verschraubungswerkzeug, 
mit einem Winkelkopf, 

und mit einem Flachabtrieb, 

wobei der Winkelkopf erste AnschluBmittel zum An- 
schluB an den Ausgang eines Antriebsmotors des Ver- 
schraubungswerkzeuges aufweist, 
und wobei der Winkelkopf zweite AnschluBmittel zum 
AnschluB an den Eingang des Flachabtriebes aufweist, 
und wobei die zweiten AnschluBmittel als Welle ausge- 
staltet sind, welche sich in den Flachabtrieb erstreckt 
und dort gelagert ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (3) zwei von- 
einander losbare Abschnitte (4, 6) aufweist, von denen 
einer (6) im Gehause des Flachabtriebes (7) angeordnet 
ist und der andere (4) im Gehause (5) des Winkelkop- 
fes (1). 

2. Verschraubungswerkzeug nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Abschnitte (4, 6) 
der Welle (3) mittels einer Klauenkupplung miteinan- 
der verbindbar sind. 

3. Verschraubungswerkzeug nach einem der vorhergc- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Welle (3) in lediglich zwei Radiallagern (9, 10) radial 
gelagert ist, wobei je eines der Radiallager (9, 10) im 
Winkelkopf (1) und im Flachabtrieb 00 angeordnet ist. 

4. Verschraubungswerkzeug nach einem der vorherg - 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Gehftuse (5) des Winkelkopfes (1) Aussparungen und/ 
oder Varsprunge zum formschlOssigen AnschluB des 
Flachabtriebes (7) aufweist 

5. Verschraubungswerkzeug nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi im 
Gehause (5) des Winkelkopfes (1), zum Flachabtrieb 
(7) gerichtet, ein AnschluBring (11) vorgesehen ist, 
welcher Veihindungsmittel zur Befestigung des Flach- 
abtriebes (7) aufweist, wobei der AnschluBring (U) in 
mehreren urn seine Mittelachse angeordneten Drehstel- 
lungen im Winkelkopf (1) festl gbar ist. 

6. Verschraubungswerkzeug nach Anspruch 5, da- 
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durch gekennzeichnet, daB im Anschlufiring (U) meh- 
rere auf einer Kreisbahn voneinander beabstandete 
Aussparungen vorgesehen sind und daB im Geh&use 
(5) des Winkelkopfes (1) korrcspondierende Nulcn 
(16) angeordnet sind, derart, daB in unterschiedlichen s 
Diehstellungen des Anschlufiringes (11) jeweils einc 
Aussparung mit einer Nut (16) fiuchtet und der An- 
schlufiring (11) in dieser Drehstellung mittels eines in 
diese beiden Ausnehmungen einsetzbaren Stifles fest- 
legbar ist. *o 
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